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Vorbereitung der Schwellflachen fur
das Flammschwell3en

» Um die SchweiBverbindung gemal den definierfen Anforderungen
Zu schweiBen, mussen SchweiBoberfldchen und SchweilBteile
vorbereitet werden.

» Wie allgemein bekannt ist, wird die Form der geschweiten Fldchen
durch die Dicke des geschwei3ten Materials gesteuert.

®» Die Flammschwei3technik (Flammschweillen) gemdal dieser Norm
(CSN I1SO 857) hat die humerische Bezeichnung 3.

®» |[n dieser Norm wird das FlammschweiBen hauptsdchlich zum
Flammschweillen verwendet:

KantenschweilBung stumpfes Schweillen
SchweiBen mit V-Naht SchweiBen mit Doppelnaht (X).
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Kantenschwell3en

»Sie wird vorzugsweise fur dunne Bleche bis zu
einer Dicke von 2 mm verwendet.
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Stumpftes Schweilfen

» \Verwendet fur Schweildicken von 1 mm bis 4
mm.
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V-Schwellen

» /um SchweilBen von Blechen mit einer Dicke von mehr
als 4 mm wird eine stumpfe V-SchweiBnaht verwendet.

» Diese SchweiBnaht ermdglicht bei einer opfimalen
Auswahl der Abmessungen der SchweiBnahtwurzel
(Spalten und Dellen) ein gutes VerschweiBen der
SchweiBnahtwurzel.

» Die GroBe der SchweiBwurzel wird normalerweise vom
SchweliBgerdt selbst ausgewdahlt.

» Abhdngig von ihren Dispositionen und Fahigkeiten.
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Stumpfte X-SchweiBnaht

»Fine stumpfe  X-SchweiBnaht wird  zum

SchwelilBen von Blechdicken von mehr als 12 mm
verwendet.

®»Die abgeschrdgten Abmessungen sind die
gleichen wie in der Schweli3naht.

»Durch abwechselndes SchweiBen beider
Schragteile kann die Winkelverformung in der
SchwellBverbindung etwas reduziert werden.
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Formen und Abmessungen der
Schwelil3tflachen

a)KantenschweilBung
o)Stumpfes Schweilen
c)V-SchweiBBen

d)stumpfte X-SchweiBnaht
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Schwell3design
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AMBROZ, O. A KOL. Technologie svarovani a zarizeni: ucebni texty pro kurzy
svarecskych inZzenyrd a technologd. Ostrava: ZEROSS, 2001. s. 41.
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SchwelilBndhte

Es wird empfohlen, stumpfe SchweiBndhte zum FlammschweiBen zu
verwenden.

Uberlagerte SchweiBndhte werden nicht empfohlen, sie werden nur
In den wichtigsten Fallen und nur durch rOockwarts schweillen
verwendet.

Beim SchweiBen wird die Verwendung von Eckschweil3-
verbindungen nicht empfohlen.

Es ist besser, die Eckverbindungen durch stumpfe zu ersetzen.

Dies gilt auch fUr FlanschschweiBungen, bel denen empfohlen wird,
das Schweilen stumpfer Nahte bevorzugt zu verwenden.

Das Grundprinzip beim SchweiBen durch FlammschweiBen ist, dass
die SchweiBverbindungen vorzugsweise auf Zug oder Druck und
ausnahmsweise auf Biegung beansprucht werden.
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Senkrechte Verbindung von Blechen — Aus-
tausch von Eckverbindungen mit stumpfen
Verbindungen

AMBROZ, O. A KOL. Technologie svarovani a zarizeni: ucebni texty pro kurzy svarecskych
inZenyrU a technology. Ostrava: ZEROSS, 2001. s. 42.
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Konstruktionsauslegung des
SchwelilBnahtflanschrohrs

NHIN | +i

AMBROZ, O. A KOL. Technologie svarovani a zarizeni: ucebni texty pro kurzy
svdrecskych inZzenyrU a technologU. Ostrava: ZEROSS, 2001. s. 43.
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Gestalfung der Verbindung der zylindri-
schen Hulle des Behadlters mit dem Boden
des Behdlters

AMBROZ, O. A KOL. Technologie svarovani a zarizeni: ucebni texty pro kurzy svarecskych
inZenyrU a technology. Ostrava: ZEROSS, 2001. s. 43.
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Schwell3technik

» Vorwdrts schweiBen - Das Aufgabegut wird In
SchwelBrichtung vor dem Brenner gefuhrt. Es ist weniger
anspruchsvoll zu schweillen als rockwarts.

» Dieses Verfahren birgt ein erhohtes Risikko eines
unvollkkommenen Schweilens der SchweiBnaht aufgrund
des Uberlaufens des SchweiBbades.

» Die Flamme warmt das Grundmaterial vor, erwdrmt
jedoch nicht und schUfzt die Schweinaht - hohere
Oxidations- und SchweilBharte.

®» Die Anwendung dieses Verfahrens ist fur dunne Bleche
bis 4 mm geeignet.

KusiCeK, J. DANEK, L. KANDUS, B. Technologie svarovani a zarizeni. UCebni texty pro kurzy
svarovacich inzenyrd a technologu. Plzen: SKODA WELDING, s.r. 0., 2011.s. 13.
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Vorwarts schweilen

' Vorwarts schweiBen - stumpf In
2 Schweilndhten
3 Brenner und DrahtfGhrung:
1. dunne Bleche
4 2. biszu 4 mm
. SchweilBnaht V bis 8 mm
. SchweilBBnaht V Uber 8 mm
. Falsche BrennerfUhrung
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AMBROZ, O. A KOL. Technologie svarovani a zarizeni: ucebni texty pro kurzy svarecskych
inZenyrU a technology. Ostrava: ZEROSS, 2001. s. 44.
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KUBICEK, J

RuckwartsschweilBen

RUckwartsschweillen - Das Zusatzmaterial folgt dem Brenner und formt
die Oberfladche der SchweiBperle.

Die Flamme wird zum Schmelzbad und zur gekuhlten SchweiBnaht
geleitet, die durch das Rauchgas geschotzt wird und die
AbkuUhlgeschwindigkeit durch Erwdrmung verringert.

Dies schutzt das Schmelzbad und die erstarrende SchweiBnaht vor den
nachteiligen Einflissen der umgebenden Atmosphdadre.

Indem wir rOckwarts schweil3en, erreichen wir bessere Schweindhte,
garantiertes WurzelschweiBen, weniger Dehnung und Deformation.

Dieses Verfahren st fur verspannte SchweiBndhte verschiedener
Konstruktionen vorgeschrieben

. DANEK, L. KANDUS, B. Technologie svarovani a zarizeni. UCebni texty pro

kurzy svafovacich inZzenyrd a technologU. Plzefi: SKODA WELDING, s.r. 0., 2011. s 14.
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RUckwartsschweil3en

D

1
-1
\Ug Bewegung des Brennerdrahtes

ZuruckschweiBen in die Schweil-
naht

-%// %

(“ ‘ ‘ e S

JVWH

AMBROZ, O. A KOL. Technologie svarovani a zarizeni: ucebni texty pro kurzy svarecskych
inZenyrU a technology. Ostrava: ZEROSS, 2001. s. 45.
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Flammverzogerung

» Dieses Phdnomen ist beim FlammschweiBen nicht
erwunscht.

» Wenn der SchweilBer nicht richtig reagiert, kann dieses
Phdnomen sehr getdhrlich werden.

» Wenn die Flamme zuruckschlagt, dringt die Flamme in
den SchweiBbrenner ein und brennt dort.

» Wenn der Injektor den Injektor erreicht, ertont ein
Pfeifton.
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/usatzliche Materialien zum
Flammschwell3en

» Beim FlammschweilB3en wird Zusatzmaterial verwendet.

» Da das Zusatzmaterial die Qualitat der SchweiBnaht
signifikant beeinflusst, muss auf die Qualitat des
Lusatzmaterials geachtet werden.

» Das zusatzliche Material - der Draht - wird immer mit der
gleichen oder der gleichen chemischen
usammensetzung wie das geschweite Grundmaterial
gewanhlt.
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/usatzliche Materialien zum
Flammschwell3en

= Schweildrahte  werden gldnzend geliefert  und nicht
warmebehandelt.

» Die Oberflache des Drahts muss frei von Defekten und Defekten
sein, in vielen Fdllen ist die Drahtoberflache schwach angepasst.

®» Die FlammschweiBdrahte werden in einer Ladnge von 1 m und in
BUndeln von 100 Stuck geliefert.

» Ausnahmen sind Stifte fur das GraugussschweiBen und besondere
Eigenschaften.

» Drdahte werden in Durchmessern hergestellt: 1,6 mm; 2,0 mm; 2,5
mm; 3,2 mm; 4,0 mm; 5,0 mm; 6,3 mm; 8,0 mm; 10,0 mm.

» Die Durchmesser des SchweiBdrahtes werden in Bezug auf die
Dicke des geschweiliten Grundmaterials gewanhlt.
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Der Durchmesser des Schwelil3drahtes und
seine Zuordnung zur Dicke des Grundmate-

rnals
Blechstark! 0,5-1,0 1,0-3,0 40 -5,0 6,0-7,0 80-90 (10,0-15,0/20,0 - 30,0
e
(mm)
1,6 2,0 3,2 4,0 5.0 6,3 8.0
Drahtdurc
h-messer

(mm)

AMBROZ, O. A KOL. Technologie svarovani a zarizeni: ucebni texty pro kurzy svarecskych
inZenyrU a technology. Ostrava: ZEROSS, 2001. s. 46.
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SchwelilBdrahtdurchmesser

®Fs st auch moglich, empirische Formeln zu
verwenden, um den Durchmesser des
Schwelldrahtes zu berechnen.

»GCemall diesen Beziehungen, die zum
SchweilBen dUnner Bleche vorgesehen
sind, wird der Durchmesser der Zusatzstoffe
um 0,5 mm bis 1 mm groBer als die Hdlfte
der Dicke des Basismaterials gewanhil.
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Kennzeichnung zusatzlicher Materialien

®» Die Benennung von FlammschweilBzusatzstoffen st
derzeit nicht zu zeitgemal, da eine Reihe von Anbietern
dieser Materialien auf dem Markt sind.

®» Frwdhnen  wir zumindest die Kennzeichnung der
Lusatzstoffe nach ESAB, da sie In der Tschechischen
Republik Hilfsstoffe herstellt.
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Kennzeichnung zusatzlicher Materialien

» |qgut ESAB werden Drdhte beispielsweise mit einem Buchstaben und drei
Liffern gekennzeichnet :

» G XXX

» G gibt an, dass es sich um ein Zusatzmaterial fUr das Flammschweilen
handelt

» Die erste Zahl gibt an, fur welche Gruppe von Grundstoffen der
Zusatzstoff vorgesehen ist.

» Die zweite und dritte Nummer haben nur den Charakter einer
Seriennummer und sind fUr den Hersteller von Bedeutung

» GemdB dieser zusatzlichen Bezeichnungsnummer, zum Beispiel fUr Draht,
bezeichnet mit G 102:

» G 102 (CSN 05 5321): Drahtzusammensetzung in Prozent C = 0,1; Si = 0,15; Mn =
0,5, Verwendung: FUr das niedrige SchweiBen von Rohren und dunnen Blechen,
fOr allgemeines Bau- und Schlosserhandschweilen.
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Weltere Arbeit mit Autogen

» Flammenglattung
» Sauerstoff-Einstechen
®Flammenreinigung
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Flammenglattung

®» Die Flammrichttechnologie wird zur Reparatur von verformten Teilen
und Komponenten eingesetzt.

» /ur MaterialkUhlung werden plastische Verformungen eingesetzt.

» Daher wird die Dehnbarkeit von Metallen verwendet, wenn Metalle
beim Abkuhlen erhitzt und geschrumpft werden.

» Stahl mit niedrigem Kohlenstoffgehalt wird auf eine Temperatur von
600 bis 700 © C erhitzt, legierter Stahl auf eine Temperatur von 400 bis
600 ° C.

» Wenn es sich um ein verzerrtes Teil mit groBeren Abmessungen
handelt, muss dieses Verfahren mehrmals ausgefihrt werden.

1. Keilheizung zum Richten von Profilen
2. Rliemenheizung zum Begradigen von Strukturen

3. Ringheizung zum Richten von Rohren
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Heizmethode in geraden Profilen

KUBiCEK, J. DANEK, L. KANDUS, B. Technologie svarovani a zafizeni. UCebni texty
pro kurzy svarovacich inzenyrd a technologu. Plzen: SKODA WELDING, s.r. 0.,
2011.s.17.
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Sauerstoff-Einstechen

Mit Oxy-Nuten wird das SchweiBgut entfernt, wenn die fehlerhafte
SchweiBnaht entfernt wird, bevor Reparaturen durchgefUhrt
werden, die WurzelschweiBungen (Bodenwurzeln) vorbereitet
werden und komplexe SchweiBfldchen vorbereitet werden.

Das Prinzip ist dem Schneiden mit Sauerstoff sehr dhnlich, wenn das
Metall in einer flUssigen Schlacke in einem Sauerstoffsirom verbrannt
wird und durch einen Sauerstoffstrom aus der Verbindung geblasen
wird.

Vollig unterschiedlich ist die Dusenposition im gerillten Zustand, die
zur Bildung der gewunschten Nut nahezu parallel zur Obertlache
des Materials gefuhrt wird oder entsprechend der Position und Tiefe
des entfernten Defekts gekippt wird.

KUBICEK, J. DANEK, L. KANDUS, B. Technologie svarovani a zafizeni. UCebni texty
pro kurzy svarovacich inzenyrd a technologu. Plzen: SKODA WELDING, s.r. 0.,
2011.s.17.
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Flammenreinigung

Das Prinzip der Fammenreinigung besteht darin, einen unterschiedlichen
Warmeausdehnungskoeffizienten von relativ kaltem Material und erwdrmten
Oxidschichten auf der Oberflache zu verwenden.

Durch die erzeugte Spannung werden die gegenseitigen Bindungen gebrochen und
der Oxidationsflammendruck wird durch die Oberfldchenschichten entfernt.

Die Technologie kann zum Reinigen einer Vielzahl von Materialien verwendet werden
- warmgewalzte und geschmiedete Profile und Bleche, mit Korrosion beschichtete
Stahlkonstruktionen, KUstensysteme, die von Wasservegetation bedeckt sind.

Die Flammbehandlung wird auch zur thermischen Behandlung und
Oberflachenvorbereitung fur die Reparatur von Betonoberflachen und Naturstein
eingesetzt.

Die Spannung zwischen dem kalten Substrat und der heiBen Oberflache wird
verwendet, um Risse unter der Oberfldche zu erzeugen, die zum Abldsen der
Oberflachenschicht fUhren.

KUBiCEK, J. DANEK, L. KANDUS, B. Technologie svarovani a zafizeni. UCebni texty
pro kurzy svarovacich inzenyrd a technologu. Plzen: SKODA WELDING, s.r. 0.,
2011.s.17.
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B O SR

Fragen zum Nachdenken

. Beschreiben Sie die SchweiBausrUstung und die Methodik fOr

sicheres Arbeiten und Arbeiten.

Beschreiben Sie das Vorwdarts- und Ruckwartsschweien.

Die Dicke des Materials wird nach vorne geschweil3te

Welche Vorteile bietet das UmkehrschweiBverfahren?

Welches Zusatzmaterial wird fur das Flammschweien verwendet?
Was ist das Prinzip der Flammenbegradigunge

Wie findet die Sauerstoffsplitterung statte

Worauf beruhtdie Flammenreinigung?

Was sind die Bereiche des FlammschweiBens?
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