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MODUL A
Einfuhrung in das
Metallschwell3en

Das Prinzip der SchweiBnahtschweiBung
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Schematische Darstellung des

SchweiBens durch DruckschwelBen

Erste Setzen von Schweil3fladchen zweier
geschweiBter Teile (gestrichelte Linien) und
geschmolzenen Bereichen geschweilter
Oberflachen. Der Bereich des
SchweiBgutes wird durch horizontale Linien
angezeigt.

Die SchweiBnaht nach der
SchweiBmetallkristallisation.
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Makrostruktur von SchweilBgut
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Das Prinzip der
SchwelilBnahtschweiBung

» Die thermische Aktivierung der ursprunglichen Schweil3flachen (die
gestrichelte Linie in der Figur) wird durch eine Warmequelle durchgefuhrt,
soweit die SchweiBflachen der beiden geschweilten Teile schmelzen.

» Das in der Figur mit horizontalen Linien dargestellte geschmolzene
SchweiBgut befindet sich wie in dem Behdlter zwischen den nicht
geschmolzenen Wanden der geschweiten Materialien.

» Die geschmolzenen Metallatome, die sich in der Schmelze frei bewegen
kbnnen, kdnnen sich den nicht gedehnten Oberfldchen in einem Abstand
nahern, der dem des Gitters des gebundenen Metalls entspricht, und wenn
das SchweiBmetall der nicht geschmolzenen Wand flUssig ist.

® Dies schafft die Voraussetzungen zum Bilden einer Metallbindung.
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D

as Prinzip der

SchwelilBnahtschweiBung

Wird nicht weiter erwdrmt, dann erstarrt das geschmolzene Metall durch
AbkUhlen, wobei die Kristallisation des Metalls an den
WarmeuUbertragungswdnden beginnt.

Beim Kristallisationsprozess werden die Ublichen Metallbindungen zwischen
dem festen Metall und den gebildeten Kristallen aufgebracht.

Die Kristallisation des SchweiBgutes fuhrt zur Bildung gemeinsamer Kristallite,
die von der Grenze des geschmolzenen und nicht geschmolzenen Metalls
bis zur sogenannten Schmelzgrenze wachsen.

Neben der Kristallisation erfolgt die Diffusion im Hochtemperaturbbereich.
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D

as Prinzip der

SchwelilBnahtschweiBung

Nach der vollstdndigen Verfestigung der Metallschmelze wird aus den
ursprunglichen Metallteilen eine nicht demontierbare Verbindung ohne
AuBeren Druck gebildet.

Die Einstellung der SchweiBfladchen kann variiert werden und hdngt von der
Dicke des Materials und der SchweiBmethode ab.

Die Grundbedingung bleibt das Erfordernis des SchweiBens von
Oberflachen, um ein SchweiBbad zu erhalten, d.h. geschmolzenes
SchweiBmetall.

Es versteht sich, dass zum Ausbilden einer HeiBschmelzverbindung eine
intensive Warmequelle fur das lokale schnelle Schmelzen der geschweil3ten
Materialien und eventuell auch fur das Schmelzen des verwendeten
Materials erforderlich ist.
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Warmequellen fur das
Schmelzschwell3en

[cm?] W.cm-2
Flamme C2 H2 - 02 1.10° 1.108
Lichtbogen-Technologie 1.107 1.104
111
Lichtbogen-Technologie 1.10* 1.10°
, 141
Plasmabogen 1.107 1.107
Elektronenstrahl 1.107 1.108
Laser 1.108 +1.10° 1.107 + 1.1013
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