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Erasmus+
Tepelné delenie materidlov

» Materidly mozno pripravovat qj tepelnym
delenim, k ¢omu je moiné vyuzit rezanie
kyslikom.

»\V praxi sa pouzivaju aj dalsie spdsoby rezania -
laser, plazma, atd.
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Rezanie kovov kyslikom

» Tepelnd delene - rezanie kyslkom je zalozené na
principe spalovania zeleza v prude kyslika.

» Rezany materidl predhrejeme neutralnym plamenom na
zapalnu teplotu a potom otvorime prud rezacieho
kyslika, €¢im dochddza k spalovaniu rezaného kovu.

= Pruh, kde sa spaluje materidl, je velmi Uzky a tym ddva
rozmer reznej skare.

» Tlak kyslika vyfukne zvysnu trosku, ktora zostala na
hrandch reznej skary.
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Podmienky na rezanie kovov kyslikom

» Teplota zapdlenia kovu musi byt nizSia ako jeho teplota tavenia.

» fUtfo podmienku spolahlivo spifia len nelegovand ocel, ktord ma
reakcnu teplotu 1250 ° C a teplotu tavenia 1530 ° C.

» Teplota favenia oxidov kovu musi byt nizSia ako teplota tavenia kovu.

» oxidy zeleza maju priemernu teplotu tavenia cca 1450 ° C, Co je tiez
vyhovujuce.

» Vznikajuce oxidy musia byt riedko tekuté, aby sa lahko kyslikom odstranili.

®» Rezany kov nesmie mat vysoky obsah legujucich prisad zvySujucich
kalitelnost (Mo, Cr, W, Ni a i.), alebo ktoré brdania rezaniu vysokou teplotou
tavenia oxidov (Cr, Si, ai.).

KUBICEK, J. DANEK, L. KANDUS, B. Technologie svarovani a zarizeni. UCebni texty pro kurzy
svarovacich inzenyrd a technologu. Plzer: SKODA WELDING, s.r. 0., 2011.s. 178.
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Podmienky na rezanie kovov kyslikom

» Tepelnd vodivost kovu nesmie byt prilis vysoka.

» Mnozstvo tepla, ktoré sa pri spalovani uvolnuje, musi byt dostatocné pre
elimindciu tepelnych strat a udrzanie stabilnej exotermickej reakcie.

® pri rezanie uhlikove] ocele sa ziskava reakciou zeleza a kyslika az 80%
celkového tepla a z predhrievacieho plamena cca 20%.

» DOkaz o exotermicke] reakcii a priebehu procesu spalovania zeleza je v
aplikaciach kyslikovej kopije, kde po zapdleni drétikov z takmer cCistého
zeleza, prebieha reakcia horenia samovolne.

KUBICEK, J. DANEK, L. KANDUS, B. Technologie svarovani a zarizeni. UCebni texty pro kurzy
svarovacich inzenyrd a technologu. Plzer: SKODA WELDING, s.r. 0., 2011.s. 178.
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Podmienky na rezanie kovov kyslikom

»V praxi tzn., ze mozno kyslikom rezat len ocele s malym
obsahom legujucich prvkov, alebo ocele uhlikove.

» /apalnd teplota je v rozmedzi 1050 °© C az 1300 ° C podla
obsahu uhlika a ostatnych prvkov, teplota tavenia 1530 ° C.

» Nezelezné kovy, vysokolegovand ocel a liatiny uvedené
podmienky nesplnaju, a preto ich kyslikom rezat nemozno.

» Pri spdleni 1 kg zeleza sa uvolni asi 4800 KJ tepla, ¢o spolu s
predhrevom staci, aby reakcia samovolne pokracovala.

» Teplofa tavenia vzniknutej trosky je 1370 © C do 1450 ° C, je
teda opdf nizsSia, ako teplota tavenia rezaneho kovu.
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Podmienky na rezanie kovov kyslikom

V pripadoch velkych hrdbok 500 mm - 2 000 mm sa reze kyslikom s
pridadvanim Cistého Zelezného prasku.

Pridanie prasku umoznuje rezat i materidly kyslikom tfazko rezatelne
napr. vysokolegované ocele, kde reznU hranu pokryva husty oxid
chromu, ktory brani difuzii kyslika do ocele.

Tepelny vykon plamena je zavisly od druhu vykurovacieho plynu a
od vzajomného zmieSavacieho pomeru.

NajrozsirenejsSie vykurovacie plyny pre kyslikové rezanie su acetylén
a propdn (mozno pouzif zemny plyn, butdn a vodik).

Pre proces rezania je dblezitd rychlost horenia vykurovacieho plynu,
ktord je u acetylénu najvacsia.

U propdnu su gj iné zmiesavacie pomery.
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Teploty tavenia niektorych oxidov

Typ oxidu Teplota tavenia (° C)
Oxid zeleznaty FeO 1 370
Oxid zelezity Fe 0, 1 565
oxid zeleznatého-zelezity Fe,0, 1 527
Oxid manganaty MnO 1 785
Oxid chromity Cr,0, 2 265
oxid nikelnaty NiO 1 990

KUBICEK, J. DANEK, L. KANDUS, B. Technologie svarovani a zarizeni. UCebni texty pro kurzy
svarovacich inzenyru a technologu. Plzern: SKODA WELDING, s.r. 0., 2011.s. 179.
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Materialy vhodné pre rezanie kyslikom

» Kyslikom mozno rezat ocele vsetkych typov od
nelegovanych nizkouhlikovych @z po ocel
nizkolegovanu do cca 1,6% C, pretoze so
zvysujucim sa obsahom uhlika rastie zdpalnd
teplota a klesd taviaca teplota.
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Dizky predhrievacieho &asu pri pouZiti
roznych horlavych plynov

Hrubka rezaného materidlu

Cas ohrevu (s)

Acetylén (C2 H2) Vodik (H,) Svietiplyn
20 6-7 10-12 10-14
50 9-10 14-16 18-22
100 15-17 18-22 22-27
150 25-28 22-27 23-33
200 30-35 28-33 35-42
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