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MODUL S
Specidlne metddy tavnéeho

Zvaranio

Laserové zvdaranie
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charakteristikach

Princip lasera

= |aser je zdroj elektromagnetického Ziarenia, ktory sa vsak odlisuje
od klasickych zdrojov (napr. ziarovka, vybojka) v nasledujucich

charakteristika klasicky zdroj laser
smerovost ziarenia vsesmerovy rovnobezny zvazok
spektralny rozsah Sirokospektralny Uzkopdasmovy

synchronizdcia ziarenia

nesynchronizované

synchronizované viny

» |aser sa vseobecne skladd z dvoch zdkladnych casti: optickeho
rezondatora a akfivneho prostredia.

» Opticky rezondtor vo svojej najjednoduchsej podobe tvoria dve
rovinné, navzdjom rovnobezné zrkadld, medzi ktorymi sa mobze
odrazaf svetelny IUC.

KusiCEK, J. DANEK, L. KANDUS, B. Technologie svarovani a zarizeni. UCebni texty pro kurzy
svarovacich inZzenyrd a technologu. Plzen: SKODA WELDING, s.r. 0., 2011. s. 146.
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Opticky rezondtor s dvoma variantmi
sirenia IUco

_ paprsek 1

zrcadio T —

KusiCEK, J. DANEK, L. KANDUS, B. Technologie svarovani a zarizeni. UCebni texty pro kurzy
svarovacich inZzenyrd a technologu. Plzen: SKODA WELDING, s.r. 0., 2011. s. 146.
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Opticky rezondtor s dvoma variantmi
Sirenia luCa

» | UC 1 po dvoch odrazoch rezondtor opusti, IUC 2 Siriaci sa rovnobezne s optickou
0soU moze medzi zrkadlami kmitat teoreticky nekonecne.

» Pretoze vsSak redlne zrkadld maju odrazivost mensie ako 100%, intenzita bude v
case exponencidlne klesatf.

uhou sucastou laseru je tzv. aktivnhe prostredie.

Pri priechode svetelného UCa tymto prostredim dochddza k zvyseniu jeho
intenzity.

= Toto zintenzivnenie je vsak selekfivne - v zavislosti od fypu aktivneho prostredia -
dochddza k zosilneniu len na urcCitej vinovej dizke (farbe svetla).

» /osilnovaci efekt je umozneny vdaka javu stimulovane] emisie. Kazdd Iatka
(tvorend atomami alebo molekulami) dokdze absorbovat dopadajucu energiu
(ziarenie, kineticku energiu Castic apod.).

» Bezne vsSak ihned potom dochddza ku (spontannej) emisii prebytocnej energie
tak, aby sa Castice tvoriace Iatku vratili na svoju zakladnu energeticku uroven.
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Lasery podla typu aktivneho prostredia

»plynove
»kvapalinové
»pevnoldtkové
»polovodicove
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Lasery podla typu budenia aktivheho
prostredia

»Cerpanie elektrickym vybojom

»optické cerpanie

® Cerpanie chemickou reakciou

Okrem ftoho sa u laserov rozlisuje pulznd
alebo kontinudlna prevadzka.
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/varanie laserom

= Pritejto technoldgii sa opdt vyuziva vysokd hustota Ziarenia v ohnisku.

= Pri vhodnom skombinovani zvaracich parametrov (vykon lasera, zvaracia rychlost)
dochdadza k efektu tzv. "kluCové dierky" (key palice): bodovo prehriaty materidl sa
okamzite odpari (az do elektricky vodivej plazmy) a vznikd dutina naplnend parami
odpareného materidlu, ktorej steny su tvorené materidlom roztavenym.

» Pri pohybe laserového [UCa po zvaranom povrchu dochdadza ku
kvadzistaciondrnému procesu, pri ktorom sa ftato dutina pohybuje rovnakou
chlosfou ako laserovy IUC.

/a dufinou potom vznikda oblast zvaru.

Vdaka tomuto efektu méze laserovy IUC vytvdrat zvary s dobrym pomerom medzi
Sirkou a hlbkou v porovnani s ostatnymi metodami.

Do oblasti zvaru sa privadza ochrannd atmosféra pre zabrdanenie prekyslicenia a
porovania miesta zvaru, volba ochranného plynu ma tiez vplyv na geometriu zvaru
(Ar, He a pod.)

KUBICEK, J. DANEK, L. KANDUS, B. Technologie svarovani a zarizeni. Ucebni texty pro kurzy
svafovacich inzenyrd a technolog?. Plzeri: SKODA WELDING, s.r. 0., 2011. s. 153.
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/varanie laserom

» Toto zvdranie sa zatial zaobide bez pridavnych
materidalov.

» Co sa tyka zvdaratelnosti materidlov, je podobnd ako u
metody TIG.

» Obsah uhlika nesmie byt vacsi ako 0,2%.

» Vnesené teplo u tohto typu zvdrania je velmi malég,
preto je mozneé dosiahnut velmi kvalitnych zvarov aj u
vysoko legovanych ocel..

» Uspeine sa zvAraju i materidly, ktoré maju ako vysoku
teplofu tavenia, tak tepelnu vodivost.
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/varanie laserom

» | aserové zvdaranie mozno vyuzit pre vsetky typy zvarov
vytvaranych aj inymi tavnymi fechnologiami.

» Jednu z hlavnych vyhod laserového zvdarania mozno VvSak
vidiet vo vytvdrani spojov prepldtovanim, kedy je mozné
zvarit aj niekolko materidlov navrstvenych na seba.

= Navyse vhodnou reguldciou vykonu sa nemusi spodnd vrstva
Uplne prevarit a spodnad strana je potom neporusend zvarom.

» Podmienkou je dokonalé pritlacenie materidlov navzdajom.
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/varacie zariadenie

» Pretoze v strojarskej praxi je nutné vykondvat priestorove zvary,
zvaracia hlava je umiestnend na viac osovom robotickom ramene.

» V pripade laserového zvdrania je pomerne kritickd poziadavka
presného napolohovania zvaranych sucasti navzajom.

» V dnesnej dobe existuju doplnkove systémy umoznujuce dynamicke
polohovanie zvaracej hlavy vzhiladom k aktudlnej polohe zvaru.

» Pri pouziti zvdracich vykonov desiatok kilowatov je mozné
vykondavaf zvary s prievarom cez 25 mm - oproti oblukovéemu
zvaraniu fo znamend obrovsky skok v produktivite prace.




