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MODUL B
Metody zvaranio

Metody zvarania a ich Ciselné oznacenie
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Metddy zvdrania a ich ciselné
oznacenie

»Tavne zvaranie (0)

= Odporove zvaranie (2)
»Plamenové zvaranie (3)
»Tlakove zvaranie (4)

» Ostatné sposoby zvarania (7)
»Spdjkovanie (9)
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Tavné zvaranie

» /varanie elektrickym oblukom (1)
= Oblukove zvaranie taviacou sa elektrodou (11)
= RuCné oblukové zvaranie obalenou elekirédou (111)

» Gravitacné oblUkové zvdranie obalenou elekirodou

(112)
» Oblukoveé zvdranie plnenou elekirodou bez ochranného
plynu (114)

= Vibracné zvdranie a navarovanie
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Tavné zvaranie

= /varanie elektrickym oblukom pod tavivom (12)

» /varanie elektrickym oblukom pod tavivom drétovou
elektrédou (121)

» /varanie elekirickym oblukom pod tavivom pdskovou
elektrodou (122)

= Oblukové zvaranie v ochrannej atmosfére (13)

» OblUukove zvdaranie taviacou sa elektrodou v inerthom
plyne-MIG (131)

» Oblukové zvdranie plnenou elekirodou v inertnom plyne
(132)
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Tavné zvaranie

» Oblukové zvdranie elekirodou plnenou kovovym
praskom v inerfnom plyne (133)

» OblUukové zvaranie taviacou sa elektrodou v aktivnom
plyne-MAG (135)

= Oblukove zvaranie plnenou elektrodou v aktivnom plyne
(136)

» Oblukové zvdranie elekirodou plnenou kovovym
praskom v aktivnom plyne (137)

» Oblukoveé zvdaranie netaviacou sa elekirodou v
ochrannej atmosfére inertného plynu-WIG (141)
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Tavné zvaranie

» OblUukove zvdaranie netaviacou sa elektrodou WIG bez
pridavného drotu (142)

» OblUukove zvdranie netaviacou sa elektrodou WIG s
plnenou elektrddou alebo tyCou (143)

» /varanie plazmoveé (15)
» /vAaranie plazmove MIG zvdaranie (151)
» /varanie magneticky oviddanym oblukom (185)
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Odporové zvaranie

» Bodové odporové zvaranie (21)
= Svové odporové zvaranie (22)
» Rozvdalcovacie svove zvaranie (222)

» Vystupkoveé (23)

» Odtavovacie stykové zvaranie (24)

» Stlacovacie stykove zvaranie (25)

» Vysokofrekvencéné odporoveé zvaranie (291)
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Plaomenové zvaranie

» Kyslikovo-acetylenové zvaranie (311)
» Kyslikovo-propanové zvdaranie (312)
= Kyslikovo-vodikove zvaranie (313)
»Tlakové zvaranie (4)

= Ultrazvukoveé zvaranie (41)

»Trecie zvdaranie (42)
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Plaomenové zvaranie

» Kovdacske zvaranie (43)
» Vybuchové zvaranie (441)
» DifUzne zvaranie (45)

» Tlakoveé zvaranie s plamenovym ohrevom (47)
» Tlakové zvaranie za studena (48)
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Ostatné sposoby zvdarania

» Aluminotermické zvaranie (71)
» Flektrotroskové zvaranie (72)
» Kombinované zvaranie (73)

» /varanie indukcné (74)

» /varanie svetelnym ziarenim (75)
®» | aserove zvaranie (751)

®» Elekironove zvaranie (76)

® Privarovanie svornikov (78)
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Spadjkovanie

»Spdjkovanie tvrdé (91)
»Spdjkovanie makké (94)
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Oznacovanie metod pri zvarani

Niektoré metddy zvdarania sU uvdadzané pod skratkami vseobecne
pouzivanymi. SU to tieto skratky:

MAG - Metal Aktiv Gas (Zvdaranie v ochrane aktivneho plynu taviacou sa
elekirodou -nemecky), napr. C02, zmesné plyny a pod.

MIG - Metal Inert Gas (Zvdranie v ochrane inertného plynu faviacou sa
elekirodou - nemecky), napr. Argon, zmesnée plyny a pod.

MOG - Metal ohne Gas (Zvaranie bez ochranného plynu - nemecky)

WIG - Wolfram Inert Gas (Zvaranie v ochrane inertného plynu netaviacou
sa elektréodou - nemecky)

TIG - Tungsten Inert GAS (rovnaky vyznam ako WIG - anglicky)
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Charakteristiky vybranych metod
Zvaranio

» 7vAranie plamenom

= Rucné oblukové zvaranie obalenou elektrodou
» 7varanie metddou WIG (TIG)

» 7varanie metdédou MIG / MAG

» Odporove zvaranie

= /vdranie elekirickym oblukom pod tavivom

= Specidine metddy tavného spracovania
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/varanie plamenom

» Je metdda, ktord sa pouziva pre tenké plechy do hrdbky 4 mm.
» Jejvyhodou je nizky tepelny prikon.
» Technoldgia zvdrania je doprava ¢i dolava.

» Prizvdrani obvykle zvarac priddva do natavenej oblasti pridavny materidl a
vytvara zvarovuy husenicu.

= Na pracovny postup zvarania plamenom maju vplyv fieto faktory:
= chemické zlozenie zvaraného materidlu,
» hrubka zvaraného materidluy,
» tepelné ovplyvnenie zakladného materidlu,

= poloha pri zvarani.
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Rucné oblukové zvdaranie obalenou
elekirodou

» Je to metdda, pri ktorej sa vyuziva elektricky obluk ako zdroj tepla.
» Flekiricky oblUk hori medzi obalenou elektrodou a zakladnym materidlom.

» FElekiricky obluk je v podstate elektricky vyboj, ktory hori za normdlnej
teploty a tlaku.

» Touto metddou mozno zvarat vo vsetkych polohdach.

= 7varaci prud sa pohybuje od 10 A az do 2000 A, napdtie na elektrickom
obluku je vrozmedzi 10 V - 50 V.

» Teplota vo zvdracom obluku je priblizne 5000 ° C.
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/varanie metodou WIG (TIG)

» Tento spdsob zvarania spociva v horeni obluku medzi elekirodou, ktord sa
netavi a zvaranym materidlom.

» K ochrane oblUuku sa pouziva inertny plyn.
» Ako ochranny plyn sa pouziva argon, hélium alebo ich zmesi.

» Pridavny materidl, ktory sa pouziva pri ftomto zvarani, je obvykle rovnakého
zlozenia ako materidl zakladny.

» 7vara sa ako prudom striedavym gj jednosmernym.
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/varanie metodou MIG / MAG

= Pri tomto spdsobe zvarania je elekiroda navinuta na
cievke ako drot.

= Pri zvArani sa elekiroda tavi.

» Metdoda MIG (131) pouziva inertny ochranny plyn,
metdda Mag (135) plyn aktivny.

» Obe metddy MIG | MAG sa mozu lahko mechanizovat a
robotizovaf. Ich pouzitie v praxi je velmi Siroke.
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Odporové zvaranie

®»TAdto metdda sa radi do tlakového zvarania.

» | fejto metddy nie je teplo doddavané zvonku,
ale vznika priamo vo vytvdranom zvaru.

» Charakteristickymi  znakmi tohto zvdrania je
vysokd rychlost zvdrania, moznost zvdrania v
polohdch, moéze sa zvaraf vacsina kovov,
pouzivad sa ako v malosériovej, fak qj vo
velkosériovej vyrobe.
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/varanie elektrickym oblukom pod
favivom

» Tadto metdda bola vyvinutd za Ucelom zvysenia
mnozstva odtavovaného zvarového kovu.

» Je vysoko produktivnha, zvary sU velmi kvalitné vdaka
velkému prievaru do zdkladnéeého materidlu, velkej
prudovej hustote.

» | tejfo metddy je Siroko tepelne ovplyvnend oblast.

» Nevyhodou je ndrocnad priprava zvarovych ploch, velké
naroky na Cistotu.

» Mozno zvarat len v polohdach PA a PB.
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Specidalne metody tavneho
spracovania

»S vyvojom roznych priemyselnych odborov ide
ruka v ruke aj vyvoj zvarania, vyuzivaju sa nove
materidly, zvaraju sa rézne hrubé materidly qj
fazko zvaritelné materidly.

»V tavnom zvdarani sa ¢im dale] viac objavuju
metdody s vysokou koncentraciou tepelneg;
energie na malu dopadovu plochu.

» Jednd sa predovsetkym o zvdaranie laserom,
plazmou Ci zvazkom elekironov.
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S

Otdzky na zamyslenie

Kde sa uvadza Ciselné oznacenie metdd zvarania?

Ako sU Ciselne oznacené metddy zvdarania plamenom?@

Ako sa Ciselne znacia metddy zvdrania elektrickym oblukom?
Ako sU Ciselne oznacené metddy zvdrania elektrickym odporom?e

Ako sa Ciselne oznacuju metddy zvarania tlakom?
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